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Resumen

El objetivo de esta investigacion consiste en
realizar un estudio del sector ladrillero de la
zona oriente y poniente del municipio de Za-
popan, para determinar la competitividad y sus
impactos econdémicos, sociales y ambientales. El
diagnostico parte de la identificacion de diver-
sos aspectos econdmicos y sociales donde se
muestra la situacion actual de las ladrilleras; el
aspecto ambiental se analizara por medio de la
Matriz de Leopold para identificar los impactos
al medio ambiente durante el proceso producti-
vo. Los resultados muestran el predominio del
empleo informal, poca incidencia en las politicas
publicas para mejoramiento del sector. En el as-
pecto econémico: no se cuenta con regulacion
en los proveedores extraccion de la materia
prima; no hay fijacion de precios en el producto
final. En el aspecto ambiental se observan impac-
tos directamente al medio ambiente; debido a la
contaminacion atmosférica, emitiendo gases de
efecto invernadero.

Palabras clave: sector ladrillero, competitividad,
impactos econdmicos, impactos ambientales,
empleo.

Abstract

The aim of this research is to carry out a study
of the brick sector in the east and west of the
municipality of Zapopan, to determine compe-
titiveness and its economic, social and environ-
mental impacts. The diagnosis starts from the
identification of various economic and social
aspects where the current situation of the bric-
kyards is shown; the environmental aspect, it will
be analyzed through the Leopold Matrix to iden-
tify the impacts to the environment during the
production process. The results show the pre-
dominance of informal employment, little impact
on public policies to improve the sector. In the
economic aspect: there is no regulation in the
suppliers extraction of the raw material; there is
no pricing on the final product. In the environ-
mental aspect, impacts are observed directly to
the environment; due to air pollution, emitting
greenhouse gases

Keywords: brick sector, competitiveness, eco-

nomic impacts, environmental impacts, employ-
ment
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Introduccion

El municipio de Zapopan es uno de los
principales productores de ladrillo, cuenta
con 2 grandes zonas de concentracion: la
Zona poniente (Tesistan, Santa Lucia) con
|77 patios ladrilleros y la Zona oriente Be-
lenes con 78; tiene en promedio una pro-
duccion de mensual de 3°366,610 piezas
de ladrillo artesanal; entre las dos zonas
de estudio se observan |77 ladrilleras que
cuentan con horno tipo campana y 68 con
horno fijo, esto significa que en promedio
la cantidad anual de hornos es 12.17 con
una produccién promedio de 12,945 mi-
llares.

El sector se ha tenido que adaptar a
numerosos cambios para seguir subsis-
tiendo: la escasez de recursos naturales,
situacion economica, elevados costos de
produccién mientras que el precio de ven-
ta del producto se ha mantenido constante
por casi una década, lo cual tiene una afec-
tacion directa en la calidad de vida de los
productores y sus familias.

El sector ladrillero puede llegar a pro-
vocar impactos ambientales irreversibles, a
través de las distintas etapas de su proceso
de fabricacion del producto como son la
extraccion y produccion de ladrillo; por
ello uno de los principales problemas que
se plantean en este articulo es la emision
de contaminantes de efecto invernadero al
utilizar diversos combustibles, provocan-
do a la poblacion aledafa y a los mismos
productores diversos problemas de sa-
lud, asi como también al medio ambiente,
asi mismo, las ladrilleras del municipio de
Zapopan carecen de un plan de Manejo
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Ambiental que mejore la calidad del me-
dio ambiente y que permita implementar
mecanismos mas limpios en sus procesos
de produccion.

El documento se encuentra estructu-
rado de la siguiente forma: En la primera
seccion se vera la importancia que tiene el
sector; en la segunda parte se incorpora
la discusion de diversos autores, el impac-
to que tiene en las diversas esferas de la
sociedad, principalmente en lo ambiental.
En la tercera parte se aborda el tema de
desarrollo municipal, rescatando acciones
de mejores practicas, innovacion y sobre
todo poner el tema en la agenda para la
realizaciéon de politicas publicas en be-
neficio de los productores por medio de
competitividad y productividad. Es claro
que los productores necesitan estar en
constantes mejoras que seran en benefi-
cio de los procesos ambientales dentro del
municipio; por ello, se tendran que adecuar
a cambios y mejoras que se vaya presen-
tando en el proceso de acompanamiento
y de los propios procesos internos que
los productores vayan desarrollando. En la
cuarta se analiza la problematica que existe
en el sector ladrillero, debido a que pue-
den llegar a provocar impactos ambientales
irreversibles, a través de las distintas etapas
de su proceso de fabricacion del produc-
to como son la extraccion y produccion
de ladrillo. En la quinta parte se aborda la
metodologia mediante la utilizacién de la
matriz de Leopold de valoracién cuantita-
tiva y cualitativa, donde se evalud el grado
de afectacion en los componentes de suelo,
aire, agua y socio-econdémica, Posterior a
esto en la sexta parte se realiza un diag-
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nostico general que incluye cada uno de
los procesos utilizados para la fabricacion
del ladrillo, materia prima, recursos, activi-
dades; a partir de ello, se seleccionaron los
factores que generan aspectos ambientales
y que tienen mayor impacto sobre el lugar.

Se concluye que existe una falta de re-
gularizacion en todos los aspectos. No obs-
tante la actividad econémica es importante
para el municipio; por lo cual se persiguen
practicas limpias por el bienestar de la po-
blacion y sobre todo para un trabajo digno
y equitativo ante la ley. Se propone inno-
vacién tecnoldgica para la mejora del pro-
ceso productivo, la regularizacion de la ac-
tividad ladrillera y la adopcion de mejores
practicas, logrando ser industrias limpias.

Estado del arte

El sector ladrillero, como su nombre
lo dice es la actividad econémica que se
dedica a la produccion de ladrillo, la Se-
cretaria de Medio Ambiente de Jalisco
(2016) menciona que el Estado de Jalisco
es la segunda entidad del pais con mayor
numero de ladrilleras artesanales; sin em-
bargo se le ha dado una gran importancia
econdmica y transcendencia a este sector
en el desarrollo del municipio y por ende
tiene diversos impactos ambientales, este
aspecto lo senalan Sanchez y Zapata (201 3)
que el sector ladrillero es una actividad que
genera un impacto ambiental considerable
toda vez que afecta la salud humana y los
recursos naturales al emitir gases de efecto

invernadero y extraccion de materia prima.

Asimismo Cortes et al. (2017) corro-
boran que genera impacto ambiental signi-
ficativo, puesto que afecta recursos natura-

les como el aire y el suelo;ademas de otros
componentes como sefala Bahena-Marti-
nez et al. (2019) problemas ambientales,
productivos y sociales; y es importante se-
falar que las tres esferas importantes de la
sociedad tienen impacto de manera directa
e indirectamente por esta actividad.

Una de las caracteristicas del sector
ladrillero es la falta de regulacién, por lo
cual esta asociada a los sectores mas po-
bres de las comunidades bajo un esquema
de economia informal, y su desarrollo esta
en funcién de la demanda de los centros
de poblacion aledafios (Romo et al., 2004);
y parece que es una realidad social, debi-
do que la mayoria de los patios ladrilleros
se ubican a las periferias de la ciudad, sin
embargo el crecimiento poblacional y la
urbanizacion se han expandido que han
conllevado diversos tipos de problemas
tanto a los productores como a la pobla-
cién aledana a estos patios ladrilleros, a pe-
sar de estos problemas no es reconocida
esta actividad econémica por los estados,
excluidas de las politicas publicas, sociales,
econémicas y ambientales, como lo hace
destacar Bahena-Martinez et al. (2019);
esto deja una gran desventaja a los produc-
tores, a la sociedad y al medio ambiente
para solucionar diversos problemas que
conllevan esta actividad.

La producciéon de ladrillos consta de
diversas etapas: extraccion: extraccion de
materia prima, movilizacion y transporte;
produccion: trituracion y proceso de mez-
clado de la materia prima, moldeado, seca-
do y coccion;y comercializacion: almacena-
miento y transporte, por ello durante este
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proceso se dan las problematicas; Sanchez
y Zapata (2013) afirman que la contami-
nacion atmosférica se da por la emision
de gases como: monodxido y didxido de
carbono, azufre, plomo y material articula-
do, producidos por la combustion de los
hornos, la maquinaria y el movimiento de
tierra, y esto depende principalmente de
los siguientes factores: a) La composicion
de los residuos quemados del combustible;
b) Disefno del horno y caracteristicas del
operador y condiciones de trabajo; c) Ca-
lidad y cantidad del aire utilizado; d) Tipo
de inyeccion de aire (Secretaria de Medio
Ambiente de Jalisco, 2016):

Por ello Bahena-Martinez et al. (2019)
mencionan que el sector ladrillero contri-
buye al cambio climatico con aproximada-
mente 9% de las emisiones globales de car-
bono negro; y es claro que la coccion del
ladrillo en hornos artesanales que no cuen-
tan con sistemas de control de emisiones
(Cortes et al.2017), es una actividad que se
caracteriza por la falta de innovacién tec-
noldgica y el uso de recursos no renova-
bles (Lopez et al., 2016); si se implementa-
ran mayores oportunidad de utilizacion de
tecnologia en etapas clave, la produccion
tendria un menor impacto y mejor calidad
del producto. Dentro de las etapas de pro-
duccioén el proceso de coccién demanda un
uso excesivo de combustible, donde des-
taca el uso de la lefa y restos de madera
sin embargo, alimentar los hornos es una
practica que genera una severa carga con-
taminante a la atmosfera afectando la salud
de los trabajadores y de la comunidad en
general (Sanchez y Zapata, 2013). Asi mis-
mo, Lopez et al. (2016) aportan a la idea de
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que la adopcion de medidas encaminadas
a la reduccién del consumo energético y
la optimizacion de los recursos utilizados
contribuyen a reducir la carga ambiental
que se genera, lo cual es una alternativa via-
ble para que sea una actividad sustentable.

Cortes et al, (2017) sefialan que la
expansion de la industria ladrillera, suma-
da a la organizacién empresarial y gremial,
permite desarrollar un trabajo colaborati-
vo que permite tecnificarse mediante es-
trategias de produccién limpia, debido que
se busca mejorarlo y promoverlo como
produccién limpia mediante mejoras en los
procesos productivos a través del cambio
de materia prima, incorporacion de tec-
nologia y buenas practicas que mejoren la
eficiencia y prevengan dafios a la salud y
al ambiente (Sanchez y Zapata, 2013); por
ello, es necesario la cooperacion de diver-
sos actores e innovacion.

Sin embargo, los productores necesitan
estar en constantes mejoras y adecuarse a
los cambios que se vayan presentando en
el proceso de acompanamiento y de los
propios procesos internos que los pro-
ductores vayan desarrollando. La linea de
cambios tendra que ajustarse a nivel de
tecnologias limpias y eficientes; ademas, del
mejoramiento del aspecto y la infraestruc-
tura del lugar, la confiabilidad de brindar
mas seguridad a sus trabajadores, y de ge-
nerar una administracion de manera mas
consciente de los recursos y las materias
primas.

Otro aspecto importante que senala
Bahena-Martinez, et al. (2019) en México la
actividad ladrillera artesanal provee ladri-
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llos de bajo costo al sector de la construc-
cion, esto crea una desventaja social, debi-
do que la mano de obra representa el 60%
del costo del ladrillo (Lopez et al. 2016)
esto refleja la desventaja econdémica en
las que se encuentran los trabajadores del
sector, como menciona Sanchez y Zapata
(2013) las ladrilleras son la mayor fuente
de empleo para la comunidad, parte de los
empleos que se ofrecen alli son informales
sin ningln tipo de garantia prestacional ni
estabilidad laboral; es por ello que se re-
quiere mejores oportunidades para este
sector en todos los ambitos. Ademas, que
se observa la incursion de la fuerza laboral
familiar sin retribucion alguna.

Marco teérico

Las ladrilleras son como su nombre
lo indica fabricas que producen ladrillos
para diferentes tipos de construcciones, su
materia prima principal es la arcilla, la cual
debe ser moldeada y calentada a altas tem-
peraturas para su coccion, donde obtiene
su rigidez. Las ladrilleras de alguna forma
son necesarias para el avance de la socie-
dad, también constituyen un proceso de
degradacion ambiental irreversible.

De acuerdo a Rodriguez y Velazquez
(1994) se podria realizar una gestion local
sobre las localidades que dependen de la
actividad ladrillera, entendida por los auto-
res como la organizacion y manejo de una
serie de recursos de diversa indole por
parte del municipio para proporcionar a
diversos sectores de la poblacion los satis-
factores de sus respectivas necesidades, lo
cual puede aplicar para estimular politicas
publica para la implementacion de diversos

proyectos relacionados con la mejora de
practicas e industrias limpias.

Es necesario un verdadero desarrollo
econdomico en el sector ladrillero, el cual
enfatiza Alburquerque, (2004) que depende
esencialmente de la capacidad para intro-
ducir innovaciones al interior de la base
productiva; y por ende se tienen que in-
volucrar los actores de este sector en la
adaptacion y utilizacion de diversas investi-
gaciones que se han realizado conforme el
tema y asi poder conocer la mejor forma
de actuar ante la problematica que causa el
proceso productivo.

Si bien la gestion local comprende
los componentes técnicos, los cuales son
conjunto de instrumentos y procesos que
permiten la aplicacion de recursos para
satisfacer necesidades (Rodriguez y Ve-
lazquez, 1994) dentro de ellas entraria la
innovacion tecnoldgica para el proceso
productivo de ladrillos; como lo hace notar
Alburquerque, (2004) mediante la incorpo-
racion de nuevas técnicas supone modifi-
caciones en los sistemas de fabricacion que
conducen a incrementos de productividad
y reduccion de costos, lo cual seria de be-
neficio tanto para los productores como al
medio ambiente al adoptar esta tecnologia
reduciendo emisiones y realizando mejo-
res practicas y menor consumo de com-
bustibles; y en la actualidad el municipio de
Zapopan Yy los productores buscan imple-
mentar formas de trabajo que sean amiga-
bles con el medio ambiente y mitiguen los
dafios ya generados; ya que globalmente el
tema ambiental particularmente el cambio
climatico ha tomado fuerza y ha hecho que
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sea de vital importancia incluirlo en los pla-
nes del municipio para que sobresalgan y
aumenten su nivel competitivo.

Teniendo en cuenta a Alburquerque
(2004) referente a la competitividad, y mas
en este sector, por medio de la innovacién
tecnoldgica se tiene una diferenciacion de
productos, calidad y procesos, informacion
del mercado y sobre todo la normalizacion
es un papel importante; ya que hace una
diferenciacién importante ante los compe-
tidores; por ello, se enfatiza la importancia
de la regularizacion del sector ladrillero
para efectuar un desarrollo local. De igual
manera entre los factores que impulsa-
rian este sector en la productividad son
las capacitaciones constantes, esto mejo-
ra los procesos y las buenas practicas, in-
fraestructura basica de calidad, relaciones
favorables con los trabajadores del sector
ladrillero y tecnologias apropiadas.

Por otro lado, si se impulsa la inno-
vacion tecnolégica en el sector ladrillero
seria importante considerar un asociativis-
mo, es decir, cooperativas, como modelos
socioproductivos, como plantean Bahe-
na-Martinez et al. (2019) podrian impulsar
el desarrollo endégeno de diversas orga-
nizaciones; porque estos principios pue-
den fomentar una relaciéon equilibrada con
el entorno (interés por los productores),
accion solidaria, flexibilidad y capacidad
empresarial, lo que les permite facilitar el
cambio tecnologico, incorporar actividades
a la cadena productiva, asi como proteger
al medio ambiente; pero es importante
sefalar que los productores involucrados
tendrian que transformar sus pequenas
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empresas en colectivas y una actitud favo-
rable ante esta modalidad de trabajo. Sin
embargo tiene como objetivo maximizar
las utilidades en el proceso de compra de
los insumos y venta de los productos, lo
cual permitira optimizar la produccion y
distribuir la riqueza que se genera en esta
actividad.

Otro aspecto que se podria tomar en
cuenta para el desarrollo local de esta ac-
tividad es el Comercio Justo, debido que
vemos las escazas condiciones de este sec-
tor, el comercio justo es un sistema comer-
cial en el que productores, comerciantes y
consumidores comparten las ganancias de
manera mas igualitarias, se basa en las capa-
cidades que tienen los productores. Como
afirma Garcia (201 1) dentro de los obje-
tivos estratégicos del comercio justo se
encuentra el contribuir a que los produc-
tores y trabajadores marginales superen
su vulnerabilidad y accedan a la seguridad
econdmica y asi mismo se comprometan
a proteger el medio ambiente siguiendo
normas, es decir aplicar una regularizacion
para que se puedan sujetar a ellas y lograr
ser ladrilleras comprometidas; asi mismo
este sistema plantea el pagar el precio jus-
to, que cubra con un método de produc-
cion sostenible; por lo cual es importante,
debido que una gran parte del impacto que
causa este sector es al aspecto ambiental y
econdmico de las familias.

Descripcion del municipio
de Zapopan
En 2015, segln el Instituto Nacional de

Estadistica Geografia e Informatica (INEGI)
el estado de Jalisco cuenta con una pobla-
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cion de 7°844,830 habitantes, por lo que
se situa en el nivel 4 a nivel nacional de
acuerdo al numero de habitantes; dentro
de una de sus actividades econémicas mas
importante destaca el sector ladrillero.

El municipio de Zapopan representa
I.11% del territorio del Estado de Jalis-
co, con una extension de 893.15 km? de

extension (Gobierno de Zapopan, 2010).

Cuenta con una poblacién total, segin la
Encuesta Intercensal (2015), de 1'332,272
habitantes, una de sus actividades econo-
micas mas importante destaca el sector la-
drillero, el cual nos menciona la Secretaria
de Medio Ambiente de Jalisco (2016) que
es la segunda entidad del pais con mayor
numero de ladrilleras artesanales.

El impacto que se ha generado por la
relacion progreso y medio ambiente, en
su mayoria ha sido negativo, el hombre
ha generado problemas muy marcados y
significativos, tanto al entorno, como a la
poblacién, salud y demas factores que han
hecho que el mundo en general tome con-
sideraciones en agendas econdémicas, politi-
cas y ciudadanas en el plano internacional y
local. Ello puede atribuirse a una creciente
visibilidad de impactos negativos del desa-
rrollo social y humano sobre los recursos
naturales y el equilibrio ecoldgico.

Las diversas actividades economicas
que realiza el ser humano para su subsis-
tencia y desarrollo suelen tener impactos
negativos tanto a la sociedad como al me-
dio ambiente, por ello se tratan de tomar
medidas a nivel global, estatal y municipal
para mitigar y mejorar practicas en los
sectores economicos y ambientales, sin

embargo, aun falta regular muchas activida-
des de las que sobresale el sector ladrillero.
Que puede llegar a provocar impactos am-
bientales irreversibles, a través de las dis-
tintas etapas de su proceso de fabricacion
del producto como lo son la extraccion y
produccién de ladrillo como es la emision
de contaminantes de efecto invernadero al
utilizar diversos combustibles, provocando
a la poblacion aledana y a los mismos pro-
ductores diversos problemas, asi mismo
las ladrilleras del municipio de Zapopan
carecen de un plan de Manejo Ambiental
que mejore la calidad ambiental del medio
ambiente y que permita implementar me-
canismos mas limpios en sus procesos de
produccion.

Metodologia implementada

La metodologia que se emplea en este
articulo es documental - explicativa se rea-
liza una recoleccion de documentos como
articulos cientificos, libros electrénicos y
base de datos estadisticos; con un alcance
explicativo ya que nos permite aumentar
la comprension de nuestro problema de
investigacion se hace el andlisis de datos
existentes con literatura y base de datos
del Programa de Gestion Sustentable de
Ladrilleras del Municipio de Zapopan con-
templando el periodo de enero a octubre
del 2020.

Este estudio se realizd a partir de la
base de datos del Censo de ladrilleras 2016
del Programa de Gestion Sustentable de
Ladrilleras del Municipio de Zapopan, se
filtraron los datos de las 255 ladrilleras y
seleccionando los datos mas relevantes en
los cuales aparecen datos de aspecto so-

47



Sociedades y Desigualdades, Nim. 12, enero-junio 2021, CICSYH -UAEM

cial, econémico y ambiental. Para realizar
el andlisis se realizé una estimacion por
promedios para el mejor manejo de la in-
formacion y se tomaron en cuenta datos
anuales del censo y la produccion de este
afio para conocer la produccion actual, la
cual se realizaron graficas en el apartado
de anexos.

Se utilizd las coordenadas de cada pa-
tio ladrillero para utilizar un SIG, en el cual
las localidades productoras existentes en
el municipio se identificaron en dos zonas
(poniente y oriente) y se realizé la georefe-
renciaron de los hornos ladrilleros a través
del programa de QGIS 3.14, obteniendo
los mapas de este sistema.

Para medir el aspecto ambiental se uti-
liz6 la metodologia de la matriz de Leopold
para identificar el impacto ambiental de
acuerdo al proceso de produccion de la-
drillos; Este método consiste en un cuadro
de doble entrada —matriz— en el que se
disponen como filas los factores ambienta-
les que pueden ser afectados y como co-
lumnas las acciones que vayan a tener lugar
y que seran causa de los posibles impactos.
Para la evaluacion de los impactos ambien-
tales se aplicaron las siguientes reglas de
inferencia: se asume que cualquier impacto
tiene al menos, magnitud, extensiéon y du-
racion, por lo que los criterios basicos son
indispensables para valorar un impacto. Por
otra parte, los criterios complementarios
pueden o no ocurrir, pero si se presen-
tan provocan un incremento en el impac-
to. Asimismo, la mitigacion tiene el efecto
opuesto, es decir, disminuye la significancia
del impacto. De esta manera, los criterios
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basicos definen las caracteristicas directas
e inmediatas y los complementarios toman
en cuenta las relaciones de orden superior.
Cuando se tiene incertidumbre para deter-
minar el valor de un parametro, se asigna
el mayor. Esta regla es consistente con una
racionalidad precautoria para conflictos
ambientales; esto es, disminuir la posibili-
dad de subestimar un impacto y minimizar
el riesgo al publico. Considerar un impacto
negativo como significativo cuando faltan
evidencias de lo contrario, mejora las eva-
luaciones de impacto ambiental.

Analisis de resultados

Este estudio se realizé a partir de la
base de datos del Censo de ladrilleras
2016 del Programa de Gestion Sustentable
de Ladrilleras del Municipio de Zapopan.
Las localidades productoras existentes en
el municipio se identificaron en dos zonas
(poniente y oriente) y se realizé la georefe-
renciaron de los hornos ladrilleros a través
del programa de QGIS 3.14 y del mismo
se obtuvieron los mapas de las zonas iden-
tificadas. En la actualidad el municipio de
Zapopan cuenta con 255 patios ladrilleros
y una produccién de mensual de 3366,
610 piezas de ladrillo artesanal, se produ-
cen tres tipos de ladrillos:adobodn o grande,
béveda o chica;y azotea o piso.

La distribucion territorial del sector la-
drillero dentro del municipio de Zapopan
se concentran principalmente 2 grandes
zonas; la primera de ellas es la Zona po-
niente Tesistan —Santa Lucia con |77 patios
ladrilleros y Zona oriente Belenes con 78.
Estos patios ladrilleros se encuentran in-
mersos en 2| colonias (ver Mapa 1).
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Mapa |. Ubicacion Ladrilleras Zona Poniente, Zapopan
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Fuente: elaboracién propia con base en las coordenadas cotejadas en el Censo Ladrillero de la Direc-
cion de Medio Ambiente, Zapopan, 2020. Se utilizé el programa QGIS 3.14.

. Zona poniente: Santa Lucia, Alamo,
Presa Santa Lucia , Cristo Rey, El Hu-
medo, Aleman Nextipac, Los Angeles,
Las Agujas, Los Chorritos, Nextipac,
Prados de Nextipac y Ampliacion San-
ta Lucia.

. Zona oriente: La Higuera, Nueva Es-
pana, Miguel Hidalgo, Balcones de la
Cantera, La Coronilla, Benito Juarez,
Arroyo Hondo, La Martinica y Arroyo
Hondo segunda seccion (ver Mapa 2).

Aspecto Social

Dentro del Censo del Programa de
Gestidon Sustentable de ladrilleras se des-

taca que 60 ladrilleras tienen su estableci-
miento propio, |72 son propiedades renta-
das con una renta promedio de 950 pesos
mensuales; y existen 23 ladrilleras que les
prestan el establecimiento.

Dentro de la tecnologia empleada para
la produccion de ladrillo, sélo se encon-
tré que la maquinaria que generalmente
utilizan son batidoras, mezcladoras y ven-
tiladores para acelerar el proceso de la
fabricacion del ladrillo; asi mismo destaca
que |77 ladrilleras cuentan con horno tipo
campana y 68 con horno fijo.
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Mapa 2. Ubicacion Ladrilleras Zona Oriente, Zapopan
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Fuente: elaboracion propia con base en las coordenadas cotejadas en el Censo Ladrillero de la Direc-
cion de Medio Ambiente, Zapopan, 2020. Se utilizo el programa QGls 3.14.

Los fabricantes de ladrillo mencionan
que en promedio la cantidad anual de hor-
nos es de 12.17 que producen en promedio
12,945 millares. Se tarda alrededor de 8 a
12 horas alimentando el horno, y de uno a
ocho dias tarda la coccion de ladrillos para
una quema, esto depende de la produccién
realizada.

El promedio de personas que laboran
en el sector ladrillero es de 2.88 perso-
nas. De las cuales .09 es mano de obra
familiar y 1.65 son jornaleros contratados,
y como es una actividad informal no cuen-
tan con prestaciones, presentan un sueldo
de 622.23 pesos por millar de ladrillo en
promedio.
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Aspecto Econémico

Dentro del periodo de enero a octubre
del 2020, la producciéon en promedio del
sector ladrillero es de 3°366,310 ladrillos;
destacando el mes de octubre con la pro-
duccién mas alta de 3°797,700; mientras
que la produccion mas baja se da en el mes
de abril con una produccion de 2°785,200
ladrillos (ver graficas | y 2).

El principal tipo de ladrillo que se pro-
duce en el Municipio es el Adobén Gran-
de con una produccion en promedio de
1'551,450 ladrillos, en segundo lugar el
Boveda o Chico con una produccion en
promedio de 1°088,940; mientras que el
tipo Azotea o piso tiene una produccion
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Grafica |. Produccion Total de Ladrillos en el periodo enero a octubre del 2020
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Fuente: elaboracion propia con al Programa de Gestion Sustentable de Ladrilleras. 2020.

Grifica 2. Produccion Total de Ladrillos por tipo de ladrillo de enero a octubre del 2020
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Fuente: elaboracién propia con al Programa de Gestion Sustentable de Ladrilleras. 2020.
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promedio de 725,920 ladrillos durante el
periodo de enero a octubre del 2020.

El precio a pie de horno es aproxima-
damente de 700.00 a 1,800 pesos por mi-
llar, destacando a clientes particulares y a
intermediarios, es decir coyotaje.

Aspecto Ambiental

Las condiciones climaticas son impor-
tantes para la produccion de ladrillo, por

ello de enero a mayo son los meses que
tienen mayor producciéon mientras que de
junio a septiembre son los meses de pro-
duccion baja, en el Programa de Gestion
Sustentable de Ladrilleras del Municipio de
Zapopan mencionan que se realiza a partir
del |5 de diciembre al inicios de enero una
temporada de veda, en la cual los produc-
tores no puede realizar quemas para pro-
duccién de ladrillo (ver Cuadro ).

Cuadro |.La materia prima que se utiliza el sector ladrillero destaca las siguientes:

Promedio de cantidad de carretillas usadas

Materia prima Ladrilleras por millar de ladrillo

Arcilla 71 7.20
Tierra blanda (barro) 223 6.15
Arena 44 7.60
Tierra lama 116 8.54
Desazolve 5 22
Aserrin 125 4.26
Estiércol 155 4.02

Agua 190 356.83 litros por millar

Fuente: elaboracion propia a partir del Censo del Programa de Gestiéon de Ladrilleras
del municipio de Zapopan, 2020

Es importante destacar que no existe
regulacion alguna para la adquisicion de
materia prima, lo cual puede ser perjudicial
para el medio ambiente, debido que no se
tiene conocimiento si se extrae de manera
ilegal y no miden el impacto de la extrac-
cién de la materia prima ante el medio am-
biente y por ello es necesario que exista
una regulacion activa.

En cuanto a los combustibles utilizados
para la produccion de ladrillos, existen ma-
teriales especificos que pueden ser utiliza-
dos como combustible para la quema de
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los hornos ladrilleros; y algunos otros que
se encuentran prohibidos por el Reglamen-
to de Comercio del municipio (articulo
315,1: 144) (ver Cuadro 2).

Sin embargo, en el censo del Progra-
ma de Gestion Sustentable de Ladrilleras
muestra en la siguiente tabla los materiales
utilizados como combustible y el prome-
dio de toneladas utilizadas por horno (ver
Cuadro 3).

De esta manera destaca que el material
mas utilizado son los restos de madera con
un promedio de 9 toneladas por hornoy la
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lefa con 8 toneladas por horno en prome-
dio, se han mejorado las practicas de uso
de combustible por medio de capacitacio-
nes que se les ha brindado el Programa del

municipio de Zapopan y lo cual vemos que
han mejorado sus practicas en el proceso
de coccion.

Cuadro 2. Combustibles permitidos y no para la quema de ladrilleras

Permitidos Prohibidos
Lena Llantas
Residuos industriales Camaras
Residuos organicos Plasticos
Madera industrial limpia Hules

Gas butano Polietileno

Aceites gastados

Residuos de la industria del calzado y curtiduria

Desperdicios de ropa

Solventes

Productos quimicos

Residuos peligrosos

Fuente: elaboracién propia con los datos del Articulo 315, | del Reglamento para el Comercio del
Municipio de Zapopan.

Cuadro 3. Combustibles utilizados en la quema de ladrilleras en Zapopan

Combustible Toneladas por horno
Aserrin 1.85
Lefa 8
Restos de madera 9
Restos vegetales 3
Basura |
Diésel No indica
Gas LP No indica
Gasolina No indica

Fuente: elaboracion propia a partir del Programa de Gestion de Ladrilleras del Municipio de
Zapopan, 2020
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Matriz de Leopold

Este método consiste en un cuadro de
doble entrada —matriz— en el que se dis-
ponen como filas los factores ambientales
que pueden ser afectados y como colum-
nas las acciones que vayan a tener lugar y
que seran causa de los posibles impactos.

Cada cuadricula de interaccion se divi-
dira en dos, por medio de una linea, hacien-
do constar en la parte superior la magnitud,
M (extension del impacto) precedido del
signo + (mas) o — (menos, seglin el impacto
sea positivo o negativo en una escala del
| al 3 (asignando el valor | a la alteracion
minima y 3 a la maxima) (Cuadro 4).

Por medio de la Matriz de Leopold se
puede concluir que dentro de los impactos
mas importante se encuentra el proceso
de extraccion de la materia prima, debido
que tienen un alto impacto en el medio
ambiente, con un impacto irreversible, per-
manente e indirecto; en seguida tenemos
que en el proceso de coccién, en el cual
produce emisiones de gases de efecto in-
vernadero, provocando contaminacion at-
mosférica contribuyendo al fenémeno del
calentamiento global. En tercer lugar se
encuentra el proceso de trituracién y mez-
clado, al contaminar el suelo y a los cuer-
pos de agua por los lixiviados que provoca
este proceso de produccion; el resto de los
impactos no alcanzan los |3 puntos, por lo
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cual son impactos menos importantes y
preventivos.

Discusion de los resultados

Actualmente, el modelo econémi-
co neoliberal predomina en gran parte de
los paises del mundo, este se fundamen-
ta en la explotacion indiscriminada de
los recursos naturales con fuertes impac-
tos negativos hacia el medio ambiente. De
igual manera, la desigualdad sigue estando
latente en dicho modelo, ya que sigue em-
peorando la situacion de los pobres, dada
la vulnerabilidad en que viven, y por la
cual son facilmente despojados de su en-
torno local y afectados por la contamina-
cion y degradacion ambiental.

Los conflictos socioambientales en Mé-
xico se han multiplicado en las ultimas dos
décadas. El desarrollo del capitalismo mo-
difica las estructuras productivas en fun-
cion de los postulados del mercado y los
beneficios que pretende obtener, con ello
se deshumaniza el proceso productivo y
crean relaciones productivas que favorecen
la acumulacion de ganancias, polarizando la
sociedad, la cual se distingue como la ma-
yor parte del sector de la sociedad que no
posee riquezas ni medios de produccion o
formas de vida, esta es la clase trabajadora,
que aporta fuerza de trabajo en el proceso
de produccion.
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Situacion actual de la produccion
artesanal de ladrillos

Proceso de produccion: es importante
senalar que la produccion de ladrillo se en-
cuentra en dos zonas claramente definidas;
a zona poniente y la zona oriente del mu-
nicipio de Zapopan; en estas zonas se en-
cuentran 255 patios ladrilleros que cuentan
con |77 hornos tipo campana y 78 hornos
fijos.

La fabricacion de ladrillo requiere prin-
cipalmente de la extraccion de materia pri-
ma; dentro de las cuales encontramos arci-
lla, tierra blanda (barro), arena, tierra lama,
desazolve, aserrin, estiércol y agua; es im-
portante sefalar que no se cuenta con una
regulacion de los proveedores de esta ma-
teria prima ni de los costos que se manejan
a los productores; no existe un control del
agua que es tomada por la red publica o
por pozos; lo cual es necesario que se lleve
un control del aprovechamiento del recur-
so conforme a las normas establecidas para
el uso del recurso hidrico; en el proceso

de coccion, utilizan diversos tipos de ma-
teriales como combustibles, se encontré
que utilizan aserrin, lefa, restos de madera,
restos de vegetales, basura, diésel, gas LP y
gasolina; sin embargo no indican el lugar es-
pecifico donde consiguen estos materiales,
asi mismo no existe regulacion en este as-
pecto; sin contemplar los efectos adversos
que trae consigo la quema de cada material
a la atmésfera. La mayor parte de los pro-
ductores realizan en promedio la cantidad
anual de hornos es 12.17 con una cantidad
de producciéon de ladrillos en promedio
de 12,945 millares; esta producciéon tarda
alrededor de 8 a 12 horas alimentando el
horno, y de | a 8 dias tarda la coccién de
ladrillos para una quema, es claro que esto
depende de la produccion realizada.

Las actividades relevantes identificadas
para la produccién y precursoras de algin
impacto ambiental, se presentan en la si-
guiente tabla, agrupandose por etapa, con-
forme el desarrollo de la produccion de
ladrillo artesanal (Ver cuadro 5).

Cuadro 5. Proceso productivo en la fabricacion de ladrillo

Etapas

Actividad

Extraccion de materia prima

Extraccion

Movilizacion y transporte

Trituracion y proceso de mezclado

Produccion

de la materia prima

Moldeado

Secado

Coccidn

Comercializacion

Almacenamiento

Transporte

Fuente: Elaboracion propia con base en el proceso productivo de elaboracion del ladrillo.
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El proceso de produccion de ladrillo  de personal experto en el area, el proceso

artesanal comprende de tres etapas; en las  de produccion y su impacto en materia am-

cuales se desempefan diversas funciones  biental de estas zonas estudiadas se mues-

tra en el Cuadro 6.

Cuadro 6

Etapa de extraccion

Impacto Extraccion de materia prima
La extraccion de la materia prima proviene de la extraccion ilegal de
Descripcion materia prima o de bancos de material no autorizados en muchos de los
casos y de depdsitos de materiales de construccion.
Impacto Movilizacién y transporte
La movilizacion y el transporte de la materia prima para la fabricacion
Descripcion de ladrillo se mueve en camiones de carga de tres toneladas generando

polvos y erosion de suelo

Etapa de produccion

Impacto Proceso de mezclado de la materia prima
El proceso de mezclado de materia prima para ladrillos artesanales, el
Descripcion impacto se da cuando se agrega el agua para mezclar, el flujo de lixiviado
P que sale de la mezcla muchas veces contamina cuerpos de agua en donde
estan asentadas las ladrilleras.
Impacto Moldeado
El moldeado del ladrillo se realiza con una quesera (molde) una vez que
Descripcion la mezcla de la materia prima esta lista sin poner ninguna afectacion al
ambiente
Impacto Secado
L El proceso de secado se hace en el suelo al aire libre, sin tener afectacion
Descripcion -
al ambiente.
Impacto Coccion
El proceso de la coccion del ladrillo artesanal es el proceso que mas
impacta en el proceso de produccién en cuanto a la emision de gases con-
Descripcion taminantes por el material de quema a la atmosfera y el incremento a la

temperatura. Muchos de los ladrilleros queman materiales no permitidos
de madera como aglomerado y madera con recubrimiento.

Etapa de comercializacion

Impacto Almacenamiento
s En esta etapa solo se almacena en los mismos predios hasta que los clien-
Descripcion
tes llegan por ellos
Impacto Transporte
L El transporte se da por parte de los clientes que compran los ladrillos o
Descripcion

los mismos productores transportan el ladrillo

Fuente: elaboracién propia con base a la cadena productiva del ladrillo.
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De acuerdo a estos impactos mencio-
nados, se puede especificar en los diver-
sos componentes del medio ambiente el
impacto que provoca es importante, en el:
(ver Anexo ).

*  AIRE: La primera actividad productiva
que genera contaminacion atmosféri-
ca es la extraccion de la materia prima
genera particulas suspendidas totales;
otra actividad es la coccién puesto
que por las chimeneas emanan gases
como CO, SO2, PMI0, NO2, CO2,
provenientes de las quemas de com-
bustible usada para este fin.

*  SUELO: Uno de los problemas que
generan las pequenas ladrilleras es su
carencia de alcantarillado, pues estas
vierten sus aguas provenientes de la
producciéon directamente al suelo, lo
que genera que estas mismas se infil-
tren en el suelo y ocasiones erosion.
Pero uno de los mayores problemas
ocasionados al suelo es generado por
la explotacion indiscriminada de la ar-
cilla, debido a que genera derrumbes,
deslizamientos e inestabilidad del te-
rreno.

*  AGUA: Las ladrilleras que no tienen
alcantarillado muchas veces arrojan
sus aguas residuales a los cuerpos
hidricos, o en otras ocasiones por la
precipitacion la escorrentia e infiltra-
cion llegan a los mismos.

Caracterizacion de los ladrillos gene-

rados en el municipio de Zapopan
Los ladrillos son pequefas piezas ce-

ramicas, de forma de paralelepipedo, for-

madas por tierras arcillosas, moldeadas,
comprimidas y sometidas a una coccién
conveniente. Pueden utilizarse en toda cla-
se de construcciones por ser su forma muy
regular y facil manejo.

Los ladrillos de buena fabricacion tie-
nen que ser solidos, resistentes, sin fisuras
y que se puedan cortar de un simple golpe
de paleta. La forma debe ser homogénea,
compacta, luciente y exenta de caliches; no
deben estar demasiado cocidos ni poco
cocidos o blandos, por desmoronarse fa-
cilmente. En resumen, el ladrillo tiene que
tener una buena coccion, color uniforme,
sonido claro y seco cuando se golpea.

Segun el Reporte de Quemas del Pro-
grama de Gestion Sustentable de Ladrille-
ras menciona que la produccién anual de
2019 de ladrillo en el municipio de Zapo-
pan es de 25'696,200 ladrillos; dicha pro-
duccion se basa en cuatro tipos de ladrillos
que se muestran en el Cuadro 7.

Para el conteo de la produccién se
tomo en cuenta todos los patios ladrille-
ros del municipio tanto de la zona Oriente
como de la zona Poniente del municipio
de Zapopan. La produccién de ladrillo en
zona Oriente se basa en su gran mayoria
por ladrillo de azotea, la produccion anual
de ladrillo en esa Zona es de 4'787,700.
Mientras que la produccién de ladrillo en
Zona Poniente es de 20’908,500 en donde
la produccion por tipo de ladrillo se com-
ponen de los cuatro tipos de ladrillos antes
mencionados.

Al ser una actividad principal en el
municipio de Zapopan, este sector ge-
nera empleos y es fuente de ingresos de
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diversas personas; aproximadamente 519
familias dependen de esta actividad en el
proceso productivo de manera directa, no
se reconoce el dato de los empleo gene-
rados de manera indirecta, es decir de los
intermediarios y proveedores. Respecto el
lugar donde realizan el proceso productivo,
se observa que 60 ladrilleras tienen su es-
tablecimiento propio, 172 son propiedades

rentadas con una renta promedio de 950
pesos mensuales; y existen 23 ladrilleras
que les prestan el establecimiento. Sin em-
bargo la mayoria de los hornos se encuen-
tran dentro de la mancha urbana, lo cual
ha llevado a diversas problematicas sociales
entre los fraccionamientos aledafos al rea-
lizar la quema en el proceso de produccion

Cuadro 7.Tipo de produccién de ladrillos

Tipo Medidas Imagen
) Largo 27.5
Adobén
Ancho 13.5
o Grande
Grueso 6.5
Largo Il
Lama o Muro Ancho 22
Grueso 5
Largo 20
Béveda o Chico Ancho 10
Grueso 4
Largo 18
Azotea Ancho 18
Grueso 1.8

Fuente: elaboracion propia a partir de los datos del Programa de Gestion Sustentable de ladrilleras

(2020).
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Conclusiones

Uno de los aspectos mas relevan-
tes que muestra el sector ladrillero en el
municipio de Zapopan es el gran impacto
ambiental que provoca, como se observa
en la matriz de Leopold, se encuentra con
una tecnologia rudimentaria, debido a que
cuentan con hornos abiertos, es decir, hor-
nos fijos y de campana, los cuales provocan
emisiones importantes de gases de efecto
invernadero debido que no tienen control
de emisiones y presentan baja eficiencia
térmica, ello se puede reducir considera-
blemente al implementar innovacion tec-
noldgica, que sean limpias y eficientes para
la mejora del proceso productivo y por
ende tengan un impacto positivo al aspecto
social. Otra barrera importante es la infor-
malidad del sector ladrillero, por parte de
los proveedores al surtirles materia prima
sin ninguna regularizacion, se desconoce
el origen y el impacto que estan causando
al medio ambiente, asi también no existe
regularizacion en la obtenciéon de combus-
tibles, por lo cual desconocen el impacto
que cada material afecta a la atmosfera.

Se requiere atencién de las autorida-
des competentes para la regularizacion de
esta actividad, sobre todo porque en el as-
pecto social, muchos de los trabajadores
dependen econémicamente del sector y
no cuentan con prestaciones que marca
la ley y estan expuestos directamente en
su salud. Por su parte, los proveedores no
cuentan con una regulacién de la obten-
cion de materia prima ni de combustibles y
al menos deben de tener el cumplimiento
minimo de los valores de normas ambien-

tales en los procesos de extraccion; y por
ende es necesario que los productores co-
nozcan el impacto a la atmosfera que trae
consigo cada tipo de combustible que utili-
zan en el proceso productivo; para que asi
disminuyan un poco la contaminacién que
realizan, o al menos que tengan consciencia
de lo que utilizaran.

Respecto a la hipotesis, es un hecho
que si se realiza una buena gestién con pla-
nes puntuales, efectivos y sobre todo regu-
lando la actividad es posible que mejore las
condiciones de este sector. Sin embargo es
importante recordar que los planes son a
mediano o largo plazo; pero pueden iniciar
con diversas acciones que no requieren in-
version y mejorara su sistema productivo.

Propuesta

Reglamento que regule la extraccion
de materia prima y obtencién de los com-
bustibles utilizados para el sector ladrillero
en el municipio de Zapopan, que estara a
cargo de la Direccion de Medio ambiente
de Zapopan, la finalidad de este regulacion
es para identificar la procedencia legal o
ilegal de las materias primas, con la fina-
lidad de conocer en donde se realiza la
actividad de excavacién para mitigar posi-
bles dafos al medio ambiente; al regular la
actividad el productor puede contribuir a
la preservacién y conservaciéon del medio
ambiente por medio de su responsabilidad
social. En el 2016 se comenzé a tomar en
cuenta al sector ladrillero sin embargo aun
falta mucho por hacer, por ello la fecha de
aplicacion de la propuesta es inmediata,
por la magnitud de problema ambiental
que representa la actividad; se realizara
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en el municipio de Zapopan, in embargo
si la excavacion se da fuera de los limites
geopoliticos, se notifica al municipio afec-
tado. La regulacion se realizara por medio
de formatos que se tienen que presentar
antes de realizar una quema de produccion.

De la misma manera se realizara la re-
gulacion de la procedencia del material uti-
lizado como combustible; debido que no se
identifica de donde proviene y si realmente

se utiliza el material que se presenta en el
censo; sera de la misma manera, por medio
de formatos antes del proceso productivo.

Se hace esta propuesta debido que es
la mas pertinente por el grado de impacto;
por ello se establece un plazo de 2 afios
para que esté regulada esta actividad; para
lograr las buenas practicas en los produc-
tores y poder mitigar el impacto que se ha
realizado por excavacion, logrando prote-
ger diversas zonas.
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